ELEKTRA’

Q, www.elektra.eu

Heating
Cables

/\J

* BET

XA
0 (

Installation manual EfZUK O
Instrukcja montazu ; PL
VHCTPYKLMS MO MOHTAXY i RU






ELEKTRA’

Application

ELEKTRA BET heating cables are designed to
protect concrete mixtures poured and curing
in temperatures below 0°C.

* They protect concrete mixtures from heat loss
and do not let the surface of concrete freeze.

* They speed up the process of concrete curing.

The heating cables provide heat to concrete
mixtures and keep their temperature above 0°C,
until the concrete has reached the required
mechanical strength.

Utilising a controller, measuring the temperature
of concrete mixtures will stop concrete from
overdrying or freezing. The heating cables are
attached to reinforcement. After concrete has
cured, the power supply must be switched off
and the power supply conductors — cut off.

Note: m

Concrete mixtures must not be poured
in temperatures below -15°C.
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Heating Cables

Characteristics
ELEKTRA BET heating cables

e are terminated with a 2.0 m long power supply
conductor with a 16A hermetic plug

* specific power output: 32W/m

and 40W/m
* power supply: 230V 50/60Hz
* external diameter: @ 5mm

* min. radius of cable’s bending: 5D

the cables are screened, and their connection
to the construction switchboard equipped with
a residual current device constitutes effective
anti-shock protection
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ELEKTRA BET heating cable

“cold tail” power supply conductor
connecting joint between the power
supply conductor and the heating cable
label

end joint

hermetic plug

Note:

Do not attempt to apply ELEKTRA BET
heating cables for any other purposes
other than warming up concrete mixtures.

Never cut or shorten the heating cable.

Heating cables must not touch or cross.

Never stretch or strain the cable
excessively, nor hit it with sharp tools.




ELEKTRA

Heating Cables

General information

Pouring concrete mixtures in temperatures
below 0°C is only possible for warm
concrete mixtures.

When heating concrete mixtures poured and
then curing in temperatures below 0°C, assess
the required heating power per m? and the area
of a concrete requiring heat. The heating output
depends on:

* application of covers, such as tarpaulin, foil or
non-woven fabrics to shelter formwork or
directly concrete mixtures, protecting concrete
surface against wind

application of thermal protection with
insulation material preventing heat loss from
concrete surface

 the material formwork is made of
(plywood, steel)
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Suggested heating output of the heating cables
per m? of the heated surface of a concrete element

Method of
Type protection of |  Specific Spacing
of the concrete heating between
formwork |mixture surface| output cables
against [W/mZ] [cm]
heat loss

insulating
material 50mm|
thick,
plywood covered with
tarpaulin, foil
or non-woven
fabric

insulating
material 50mm
thick,
covered with
tarpaulin or
non-woven
fabric

75 50

steel 100 40

no
plywood protection = =

no

steel protection 200 20

The place especially vulnerable to freezing in case
of concrete mixture is the contact surface touching
the previously poured concrete element. In such
places, decrease the cable spacing recommended
in the table by half. Negative influence of frozen
concrete elements where concrete mixtures will be
poured can be limited by:

e application of concrete mixtures
of min. temperature +15°C

* spot unfreezing of the frozen concrete
element with hot air
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Calculating the area of
a concrete element

The area of a pole, beam or pillar to be heated
should be calculated as their perimeter multiplied
by their height (length).

In concrete walls, heating cables should be laid
on both sides of the wall.

In ceilings with bottom reinforcement only,
heating cables should be laid on bottom
reinforcement, and the upper surface of the
ceiling must be protected, at least with a cover.

Rims of ceiling, located on poles or concrete walls
executed earlier — therefore significantly cooled
down, are especially vulnerable to freezing.

In such places it is recommended to lay heating
cables with decreased spacing. In ceilings thicker
than 25cm, also the upper part of the ceiling
must be heated — if possible (upper ceiling reinfor-
cement present), otherwise, it is necessary

(except for the cover) to provide thermal
insulation laid on the surface of the ceiling.

Heating cables on the surface of a concrete
should be placed symmetrically (if possible).

It influences positively the even temperature
distribution, and - therefore — does not cause
appearance of stresses.
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Installing heating
cables on a concrete
pillar

On a pole or beam the
number of cables must not
be lower than 4.

Laying heating cables on

a concrete pillar — cables
must be laid to maintain
axial symmetry.

2
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Heating Cables

temperature
sensor

tarpaulin, foil or
non-woven
fabric

- - — ceiling
S . - ELEKTRA BET
s - heating cable

| formwork

Ci

Laying heating cables in a ceiling
with bottom reinforcement,
based on an earlier executed
concrete wall

Installation

Note:

Before their installation, heating cables

should be stored in temperatures above 0°C,
to maintain flexibility during the actual
installation.

Attach ELEKTRA BET heating cables to stirrups,
distribution bars or construction reinforcement.
Maintain previously determined spacing
between cables.
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The cables should be fixed so that the distance
from the formwork surface is not lower than
25mm.

Note: m

Heating cables can cross with construction
reinforcement, but must not be laid along

reinforcement bars in the distance lower
than the required thickness of the envelope
of reinforcement bars.

Use plastic cable ties, min. 2.5mm wide. Spacing
between fixings should not exceed 30cm.

Check

To ensure that the heating cable has not been
damaged during installation, perform the following
tests:

* resistance of the heating core

¢ insulation resistance

Measurement of the heating core’s resistance

1\1}
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Heating Cables

Measurement of insulation resistance

The measurement results of the heating core’s
resistance should not vary from the label value
by more than -5%, +10%.

The heating cable insulation’s resistance,

as measured with a meter with a rated voltage

of 1000V (megaohmmeter), should not be lower
than 10 MW. After the concrete mixture has been
poured, repeat the measurements to check whether
the heating cable has not been damaged during
installation works.
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Controls

For the control of heating cables warming concrete
mixtures, ETI 1544 controller should be utilised.
The controller will perform the temperature measu-
rement of concrete mixtures with a temperature
sensor and only switch the heating system on when
the temperature of already poured concrete drops
e.g. below 10°C, and switch it off when the tempe-
rature exceeds the given level.

The number of heating cables that can be connected
to the controller with a contactor, depends on the
size of the power supply available. The controller
should only control heating cables installed in similar
conditions, to ensure heating cables are powered at
the correct times.

e8ccc
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ETI 1544 controller
and temperature sensor
ETF-144/99

ELEKTRA BET heating cables

temperature sensor for installation in concrete
reel extension cord

power supply for the construction switchboard
hermetic mains sockets

main circuit breaker

circuit breaker for the heating circuits
contactor

residual current device

circuit breaker for the temperature controller
ETI 1544 temperature controller \1—3)
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Installation of
a temperature sensor

The temperature sensor’s wire should be attached
to reinforcement with cable ties. The temperature
sensor should be positioned close to the surface
of the concrete, between heating cables. In ceilings
with bottom reinforcement only, the temperature
sensor should be positioned directly under the
ceiling’s surface. The temperature cable’s wire can
be extended up to 50m with a standard cable

(2 core 1.5mm3).

Anti-shock protection

The electric circuit of the heating cable should
be equipped with a residual current device of
the sensitivity level D £ 30 mA.

Operation

Warming concrete commences with setting the
required temperature on the controller. Warming
concrete mixtures should be already performed
during the pouring process. Do not allow concrete
mixtures to cool down.
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Note: m

After concrete mixtures have cured,
switch off the power supply and cut off
the power supply conductors. The heating
cables remain in concrete. The controllers
can be reused.

Note:

Demounting of formwork should only

be executed after the heating is completed
and concrete elements gradually cooled
down. Sudden cool down of an element
might result in the increase of stresses

in concrete.

Grupa V5 ESG (EN) 414 01/150 (1) b
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Zastosowanie

Przewody grzejne ELEKTRA BET stuzg do ochrony
mieszanki betonowej uktadanej i dojrzewajacej
w ujemnych temperaturach.

* Chronig mieszanke betonowg przed utratg
ciepfa oraz nie dopuszczajg do zamrozenia
powierzchni betonu.

* Przyspieszajg proces dojrzewania betonu.

Przewody grzejne dostarczajg ciepto do mieszanki
betonowej i utrzymujg jej temperature powyzej
0°C, az do momentu uzyskania przez beton
wymaganej wytrzymatosci.

Zastosowanie sterownika mierzacego temperature
mieszanki betonowej nie pozwala na przesuszenie
czy przemrozenie betonu. Przewody grzejne
wigzane sg do zbrojenia. Po zakonczeniu procesu
dojrzewania betonu nalezy odfgczy¢ zasilanie

i odcig¢ przewody zasilajgce.

Uwaga:

Mieszanki betonowej nie nalezy ukfadac
w temperaturze ponizej -15°C.
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ELEKTRA

Charakterystyka

Przewody grzejne ELEKTRA BET

zakonczone sg przewodem zasilajgcym
o dtugosci 2,0 m z hermetyczng wtyczkg 16A

moc jednostkowa: 32W/m i 40W/m
napiecie zasilania: 230V 50/60Hz
wymiary zewnetrzne: @ 5mm

minimalny promien giecia: 5D

przewody s3 ekranowane, a ich podfgczenie
do rozdzielnicy budowlanej (tzw. RB)
wyposazonej w wytacznik réznicowopradowy
stanowi skuteczng ochrone przeciwporazeniowa
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przewdd grzejny ELEKTRA BET
przewdd zasilajacy ,,zimny”
mufa faczaca przewdd grzejny
z przewodem zasilajgcym
tabliczka znamionowa

mufa zakonczeniowa

wtyczka hermetyczna

Uwaga: m

Przewodoéw grzejnych ELEKTRA BET
nie mozna stosowac do ogrzewania innego
niz podgrzewanie mieszanki betonowe;j.

Nie mozna przecigc ani skracac przewodow
grzejnych.

Przewody grzejne nie moga sie stykac ze sobg
ani krzyzowac.

Nie nalezy poddawac przewodu nadmiernemu
nacigganiu i naprezeniu oraz uderzac ostrymi
przedmiotami.

i’l)
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Informacje ogodlne

Warunkiem ukfadania mieszanki betonowej
w ujemnych temperaturach jest stosowanie
cieptej mieszanki.

Przy podgrzewaniu mieszanki betonowej uktadanej
a nastepnie dojrzewajacej w ujemnych temperatu-
rach nalezy okresli¢ wartos¢ mocy grzejnej na m?
powierzchni elementu betonowego. Zalecana moc
grzejna zalezy od:

* zastosowania oston w postaci plandek z bre-
zentu, foli lub wtdknin do przykrycia szalunkéw
lub bezposrednio mieszanki betonowej chronia-
cych powierzchnie betonu przed wiatrem

zastosowania ocieplenia materiatem izolacyjnym
utrudniajgcym utrate ciepta z powierzchni betonu

materiatu, z ktérego wykonane sg deskowania
(sklejka, stal)



ELEKTRA’

Proponowana moc przewodéw grzejnych na m?
ogrzewanej powierzchni elementu betonowego

sposob
p zabezpieczenia moc odstepy
deskowania| powierzchni [jednostkowa| miedzy
mieszanki [W/m?] | przewodami
betonowej [em]
przed
utratg ciepta

materiat
izolacyjny

o gr. 50mm
ostoniety = =
plandeka, folig
lub wiékning

sklejka

materiat
izolacyjny
o gr. 50mm
ostoniety
plandeka, folig
lub wiékning

stal 100 40

3 bez
sklejka zabezpieczenia 1 =

bez

zabezpieczenia 200 20

stal

Miejscem szczegolnie narazonym na przemarzanie
mieszanki betonowej jest powierzchnia, ktéra styka
sie z elementem betonowym wykonanym wczesnie;j.
W tych miegjscach nalezy zmniejszy¢ odstepy miedzy
przewodami podanymi w tabeli o potowe.

Oddziatywanie przemrozonych elementéw beto-
nowych na ktérych uktadana bedzie mieszanka
betonowa ograniczy¢ mozna przez:

* zastosowanie mieszanki betonowej
o temperaturze min. +15°C

* miejscowe rozmrozenie przemrozonego
elementu betonowego cieptym powietrzem

3_3/
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Obliczanie powierzchni
elementu betonowego

Powierzchnie stupa, belki, filara ktére chcemy
ogrzewac nalezy oblicza¢ jako ich obwdd razy
wysokos¢ (diugosé).

W scianach betonowych przewody grzejne
nalezy uktada¢ po obu jej stronach.

W stropach, w ktoérych jest tylko dolne zbrojenie,
przewody grzejne nalezy ukfada¢ na dolnym
zbrojeniu, a gérna powierzchnia stropu musi by¢
przykryta przynajmniej ostong. Wience stropu
lezace na stupach lub scianach betonowych
wczesniej wykonanych, a wiec bardzo wychfodzo-
nych, sg szczegdlnie narazone na przemarzanie.
W tych miejscach nalezy zagesci¢ utozenie
przewodow grzejnych.

W stropach, ktérych grubos¢ jest wigksza niz 25cm,
ogrzewana musi by¢ rowniez gorna powierzchnia
stropu, jezeli istnieje taka mozliwos¢ (jest zbrojenie
goérne stropu), w przeciwnym wypadku konieczna
jest (poza ostong) izolacja cieplna utozona na
powierzchni stropu.

Przewody grzejne na powierzchniach elementu
betonowego powinny by¢ rozmieszczone
symetrycznie (o ile jest to mozliwe).

Ma to wptyw na réwnomierny rozktad
temperatury, a wiec nie powoduje powstawania
naprezen.
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Utozenie przewodoéw
grzejnych w filarze
betonowym

W stupie lub belce ilos¢
przewodoéw nie moze
by¢ mniejsza niz 4.
Przewody muszg by¢ tak
utozone, aby zachowaty
symetrie osiowa.

\2_5)
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ELEKTRA

czujnik
temperatury

plandeka,
folia lub
widknina

v : . |strop
i . S przewéd grzejny
e T ELEKTRA BET

| deskowanie

Ci

Utozenie przewodéw grzejnych
w stropie ze zbrojeniem dolnym,
opartym na wczesniej wykonanej
Scianie betonowej

Instalacja

Uwaga: m

Przewody grzejne przed ich instalacjg

powinny by¢ przechowywane w dodatniej
temperaturze, aby podczas uktadania
zachowaty elastycznos¢.

Przewody grzejne ELEKTRA BET nalezy wigzac¢ do
strzemion, pretéw rozdzielczych lub do zbrojenia
konstrukcyjnego. Nalezy zachowac¢ zaprojekto-
wane odstepy miedzy przewodami.

56)
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Przewody powinny by¢ tak wigzane, aby ich
odlegtos¢ od powierzchni deskowan nie byta
mniejsza niz 25mm.

Uwaga:

Przewody grzejne moga krzyzowac sie ze zbro-
jeniem konstrukcyjnym, ale nie moga przebiegac

wzdiuz pretéw zbrojeniowych w odlegtosci
mniejszej niz wymagana grubos¢ otuliny preta
zbrojeniowego.

Do wigzania nalezy uzy¢ opasek zaciskowych

z tworzywa sztucznego o szerokosci min. 2,5mm.

Odstepy pomiedzy opaskami nie powinny
przekracza¢ 30cm.

Kontrola

Aby upewnic sig, ze przewod grzejny nie zostat
uszkodzony podczas mocowania do zbrojenia
nalezy wykona¢ pomiary:

* rezystangji zyly grzejnej

* rezystangji izolacji

Pomiar rezystancji zyly grzejnej

57/
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Pomiar rezystancji izolacji

Wynik pomiaru rezystancji zyty grzejnej nie powinien
réznic sie od wartosci podanej na tabliczce
znamionowej wiecej niz -5, +10%.

Rezystancja izolacji przewodu grzejnego zmierzona
przyrzadem o napieciu znamionowym 1000V
(megaomomierz) nie powinna by¢é mniejsza niz
10MW. Po ufozeniu mieszanki betonowej pomiary
nalezy powtorzy¢, aby przekonad sig, czy w trakcie
betonowania przewdd nie zostat uszkodzony.

iS)
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Sterowanie

Do sterowania przewodami grzejnymi podgrzewa-
jacymi mieszanke betonowg nalezy zastosowac
sterownik ETI 1544. Sterownik mierzy temperature
mieszanki betonowej za pomocg czujnika tempera-
tury. Wiacza system podgrzewania wowczas,

gdy temperatura wbudowanego betonu spadnie
np. ponizej 10°C, a wyfacza, gdy tg temperature
przekroczy.

Do sterownika za pomocg stycznika mozna podtaczyc
takg ilos¢ przewodow grzejnych jaka wynika z zabez-
pieczenia gtéwnego rozdzielni zasilajacej przewody
grzejne podgrzewajgce mieszanke betonowg
dojrzewajacg w podobnych warunkach.

Sterownik ETI 1544
i czujnik temperatury
ETF-144/99

przewody grzejne ELEKTRA BET
czujnik temperatury do montazu w betonie
przedtuzacz bebnowy
zasilanie rozdzielni budowlanej
hermetyczne gniazda sieciowe
gtéwny wytacznik nadpradowy
wyfacznik nadpradowy obwodéw grzejnych
stycznik
wyfacznik réznicowo pradowy
wyfacznik nadpradowy regulatora temperatury
regulator temperatury ETI 1544
\2_9)

080000006000



Przewody Grzejne

ELEKTRA




ELEKTRA’

Instalacja czujnika
temperatury

Przewod czujnika temperatury wigzemy do zbrojenia
opaskami zaciskowymi. Czujnik temperatury nalezy
umiesci¢ mozliwie blisko powierzchni elementu
betonowego, pomiedzy przewodami grzejnymi.

W stropach, w ktérych przewody grzejne ufozone
s na dolnym zbrojeniu, czujnik temperatury nalezy
umiesci¢ tuz pod powierzchnig stropu. Przewdd
czujnika temperatury mozna przedtuzy¢ do 50m
przewodem instalacyjnym o przekroju 2x1,5mm?.

Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacja zasilajgca przewod grzejny powinna
by¢ wyposazona w wytacznik réznicowopradowy
o czutosci D £ 30mA.

Eksploatacja

Uruchomienie podgrzewania betonu sprowadza
sie do ustawienia zaplanowanej temperatury na
sterowniku. Podgrzewanie mieszanki betonowej
nalezy rozpocza¢ juz w trakcie jej uktadania.
Nie mozna dopusci¢ do wychtodzenia cieptej
mieszanki betonowej.

3_1/
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Uwaga:

Po zakonczeniu procesu dojrzewania betonu
nalezy odtaczy¢ zasilanie i odcig¢ przewody
zasilajace. Przewody grzejne pozostaja w betonie.
Sterownik mozna wykorzystac¢ powtdrnie.

Uwaga: m

Demontaz szalunkéw nalezy przeprowadzi¢

po zakonczeniu grzania i stopniowym ostudzeniu
elementu betonowego. Raptowne wychtodzenie
elementu moze spowodowac wzrost naprezen
w betonie.

Grupa V5 ESG (PL)414 01/150 (1) c



ELEKTRA’

Q. www.elektra-otoplenie.ru

HarpeBaTe/ibHbIN
Kabenb ELEKTRA

Installation manual UK
Instrukcja montazu ; PL

NHCTPYKLMSA NO MOHTaXY i RUO






ELEKTRA’

[MpnMeHeHne

HarpeBarenbHble kabenn ELEKTRA BET
npegHasHayeHbl 415 3aWyThl 6ETOHHON cMecH,
yKnaablBaemoin 1 otTeepaesatoLLeli npu
MVHYCOBbIX Temrepartypax.

* 3almLialoT 6eTOHHYI0 CMecb OT MoTepu Tenna
M He [0MycKaloT /1S 3aMOPaKMBaHIS
NOBEPXHOCTW GETOHA.

* YCKOPSIIOT MPOLIECC OTBEpAeBaHVsi GeToHa.

HarpeBatenbHble Kabenv noforpeBaloT GETOHHYIO
CMeCb 1 MOAAEPXMBAOT €& TeMneparypy Bbille
0°C, po Tex mop noka 6ETOH He AOCTUrHET
HY)KHO/ MEXaHWU4YeCKol MPOYHOCTM.
Vicnonb3oBaHve TepmoperynaTopa, “3MepsitoLLEero
Temnepatypy 6eTOHHOl cmecu, npefoTepaliaet
nepecyLuBaHe Wi NPOMOPaXVBaHe GETOHa.
HarpeBaTesnibHble kabenu Kpenatcs K apmarype.
Mocne OkOH4YaHWA npoLecca oTBepAeBaHus
6eTOHa HeobXxoAMMO 06ecTounTb kabesnb

N OTpesaTb XON0AHblE KOHLbI.

BHumMaHme: m

BeToHHyt0 cMecb He CTOUT yK/1aaplBarb
B Temneparype Hwke -15°C.

35)



HarpeBaTe/ibHble
Kabenn ELEKTRA

XapaKkTepucTukmn kabeneim

HarpeBatenbHble kabenn ELEKTRA BET
e COEAUVHEHbI C NUTAOLLMM Kabenem
ONMHOW 2,0 M C repMeTUYHO BUIKOK 16A

* yaenbHas MOLLHOCTL: 32W/m n 40BT/™
e HanpshkeHue: 230B 50/600y,
* anameTp kabens: & 5MM

* MUHUMa/IbHBIN pagnyc nsrmnéa: 5D

e Kabenun aKkpaHMpoBaHbI, a UX NOAKNOHEHME
K pacnpegenTesibHOMY LUNTY, OCHaLEHHOMY
BblKNtOYaTenieM AndpepeHLMpoBaHHOIO Toka
nnn Y30, sBnsetca adpheKTUBHO 3aLLMTON
OT MOpaXKeHNs1 TOKOM
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HarpeBaTenbHbIli kabens ELEKTRA BET
nuTaroLWmnii kabenb (,XONoAHbIA" KOHeL)
coefuHuTeNbHasA MydTa

3TUKEeTKa

KOHUeBas MydoTa

repmMeTmnyHas Buka

BHuMaHMe:

HarpeBatenbHble kabenn ELEKTRA BET
Hesb3s MPUMEHATb /19 UHOTo Buaa 060-
rpeBa, Yem MoAorpeB GETOHHOW CMECH.

He monyckaetcs paspesaHve wau
yKopaunBaHue Harpesare/lbHbIX Kabeneii.

HarpeBartesibHble kabenu He AO/HKHbI

conpuKacaTrbCcs Mexay coboin nam
nepecekarbCs.

He cnepyeT nogseprarb NpoBoga Ypes-
MEPHOMY PaCTAMMBAHMIO U HATSHKEHMIO,
Heo6XoayMOo M3beraTb MexaHUYECKmX
NoBPeXAEHUA 1 NMOPE3O0B.




HarpeBaTe/ibHble
Kabenn ELEKTRA

O6Lwan nHdopmayms

3anvBka 6eToHa Npv MUHYCOBOW TemnepaTtype
BO3MOXHa TO/bLKO MPW MCMO/b30BaHUN TEMJIol
CMECMW.

AN nogorpeBa 6eToHa, 3a/MBaOLLETOCS U OTBep-
[EBAIOLLEro MpU OTpULATENbHBLIX TEMMepaTypax,
onpeaensiioT HarpeBate/lbHy0 MOLLHOCTL Ha M2
NOBEPXHOCTV B 3aBUCUMOCTM OT:

* MPUMEHEHUS TEHTOB U3 Bpe3eHTa, NIEHKM
WIVHETKaHbIX MaTepuasioB, 3aKpbIBAHOLLMX
onanybky WM MNoBepxHOCTb GeTOHa OT BeTpa

* MPUMEHEHNST TEMON30MALMN, YMEHbLLAoLEel
TEN/IoNoTEPU C MOBEPXHOCTU GEeTOHA

e Matepuasiaonasnybku (dhaHepa, ctasb)
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Mpepgaraemasl MOLHOCTb HarpeBaTe/lbHbIX
kabeneli Ha M? 060rpeBaeMoii NOBEPXHOCTU
6GETOHHOTO 3/1IEMeHTa

Cnoco6b
Tun 3aLnTbl
onasty6km NMOBEPXHOCTU
6eToHa oT
Tensonorepb

EpvHnyHanal  LWar

MOLLHOCTb | YKNaaKn
[Bt/m3 kabens

[cm]

Tenion3onaums
TO/LLUYWHOA 50 MM,
thaHepa |NOKPbITas GpeseHToM, 75 50

ho/Ibron nm

HEeTKaHbIM
Marepyasiom

TenioM3osaums
TO/MLWMHON 50 MM,
MOKPbITasi GPE3EHTOM,
p0/1bron nm 1 o
HEeTKaHbIM
marepyasiom

CTa/lb

thaHepa 6e3 3awyTbl 150 25

cTa/lb 6e3 3aWyTbl 200 20

Ham6onee noasepeHbINPoOMep3aHuio 30HbI
CTblKa CBEXEN 3a/IMBKN C YXe BbIMO/IHEHHbIM
GETOHHLIM 3/1IEMEHTOM. 3A€ECb PEKOMEHYETCS
YMEHbLLIATb YKa3aHHbIA B Tabnmue war ykiagku
BABOE.

HeraTueHoe BAUsSHUE 3aMep3LUMXGETOHHbBIX

3/IEMEHTOB Ha CBEXYHO 3a/IMBKY MOXHO
OrPaHNYNTL NMYyTEM:

* MpUMeHeHVs1 GETOHHOI cMmecK
C TemMneparypoin MuH. +15°C

 30Ha/IbHOE pasMopaxkyBaHUe MPOMEP3LLETO
GETOHHOrO 3/1EMEHTA TOPSUYMM BO3[YyXOM

3_9/
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PacyéT noBepxHOCTU
OETOHHOro 3/1eMeHTa

MoBepxHOCTbL cTONGa, Gasik1, OMNopbl, KOTOpbIe
Mbl XOTMM OGOrpeBarb, NnonaraeTcs paccymTarb,
YMHOX@s MX OKPY>KHOCTb/MEPUMETP Ha BbICOTY

(anmHy).
B 6ETOHHbIX CTeHax Harpesare/ibHble Kabenn
nonaraetcs ykiagplBarb no 06eMm eé€ CTopoHam.

B nepekpbITUsiX, B KOTOPbIX €CTb TOSIbKO HIDKHSAS
apmartypa, HarpesaTtesflbHble kabenu criegyet
yKnafplBaTb Ha HWKHEM apMUpPOBaHUM,

a BEpPXHsIS MOBEPXHOCTb NEPEKPbITUS [OHKHA
ObITb MPUKPLITA, NO KpaHein Mepe, TEHTOM.

BepxHue yacTu NepekpbITUs, Nexaiime Ha
CTOMGax WIn BbINO/IHEHHbIE paHee GETOHHble
9/IEMEHTbI, a 3HAYUT, YXe YCneBLUNE 3HAUNTESIbHO
OCTbITb, 0CO60 NOABEPKEHbI NMPOMEP3AHMIO.

B aTMX MecTax nosaraeTcs YMEHbLUWTL Liar
yKagKnHarpeBaresibHbIX Kabenen.

MepekpbITYS, TOMLWMHA KOTOPbIX NPEBbILLIAET
25cMm, pekoMeHayeTcs 06orpeBaTb He TOMbKO
MO HWXHEW, HO 1 N0 BEpPXHEW apmartype,
€C/IN TakoBasl ecTb.

Ecnm Takoii BO3MOXHOCTY HET, Ha NepekpbITvie
PEKOMEHAYETCS Y/IOKUTb TEMOU30NSILIMIO.

HarpeBatesibHble Kabes Ha MOBEPXHOCTAX
OETOHHOrO a/1IeEMeHTa A0/MKHbI ObITb
pa3MeLleHbl CUMMETPUYHO (HAacKO/IbKO 3TO
BO3MOXHO). ITO MOSOXUTENIBHO BAUSIET Ha
paBHOMeEpHOe pacnpenesieHne Temneparyp,
a 3HauuT, He NPUBOAUT K BO3HWKHOBEHWIO
HaTsHXEeHWIA.
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YcTaHoBKa
HarpeBaTtesibHbIX
Kabenem

B 6ETOHHOW KOJIOHHE.

B Gasikax nnm onopax
[L,0/HKHO MCNOJSb30BaThCs
He MeHee 4-X kabene.
Mpn MOHTaKe Kabens

B KO/IOHHE He06X04MMO
cob6ofaTb OCEBYHO
CUMMETPUIO.

fl._‘l)
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[aTunk
Temneparypb!

6pe3eHT, NNEHKa
WM HeTKaHbIi
marepuan

s B T |nepexpbitve
S : : . : HarpeBare/ibHblii kabenb
. .' e T - y ELEKTRA BET

| onany6ka

Ci

Pa3melLlieHne HarpeBaTeslbHbIX
Kabeseil B NepekpbITUN C HKHUM
apMupoBaHuWeM, C ONopoii Ha paHee
BO3BeAEHHYI0 6ETOHHYIO CTEHY

MoOHTaX

BHuMaHWe:

HarpeBatesibHble Kabenu nepeq, ux UHcTas-

NAuMein JOMKHbI XPaHUTLCA B MIKOCOBOW
TemMneparype, Ytobbl BO BPEMSI NPOKIaAKU
coxXpaHuiacb MX rMBKOCTb.

HarpeBarenbHble kaben ELEKTRA BET MOHTUW-
pyloTCA K apmarype 1M gpyrmM anemMeHTam
YECTKOCTU CTPOWUTENTbHOW KOHCTPYKLMUM.
TpebyeTca cobnogatb wWwar yknagki kabens
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B COOTBETCTBMM C NPOEKTOM. PaccTtosHue mexay
kabenem 1 onanybkoli He JO/MKHO ObITb MeHee
25Mm.

BHuMaHme:

HarpeBartesibHble kaben MoryT nepecekarb
KOHCTPYKLWOHHOE apMMpoBaHue, HO He

MOMYT MATW BAOMb apMaTypbl Ha
paccTosiHAY MeHbLUEM, YeM Tpebyemas
TO/LLMHA 3alWThbl apMaTypHOro MpyTa.

[ns kpennenus kabens NpUMEHSATCA KaberbHble
XOMYTbI/CTSKKA M3 MAacTMaccChl LUMPUHOW MUH.
2,5MM. PaccTosiHie mexay CTshKKamu [O/MKHO
6bITb He 6onee 30cwm.

[NpoBepka

YTobbl ybeamutbes, YTo HarpesaTeslbHbIi
kabenb He NOBpeXaEH BO BPEMS KperseHus
K apmarype, nosiaraetcs BbIMOMHUTL U3MEPEHUS:

* COMPOTMB/EHNE TOKOMPOBOASLLEN XMW/bl
* COMPOTUB/IEHVE U30MISILMN.

V3MepeHVe conpoTUBIeHS
TOKONPOBOASILLEN XWJTbI
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Vi3mepeHne conpoTnBeHns
n3onaunn

Pe3ynbrar U3MepeHnsi COnpoTYB/IEHUST Harpe-
BaTe/IbHO XW/bl HE [O/DKEH OTNMYATLCSH OT
3HAYEHs!, YKa3aHHOTO Ha HOMWHAJIbHOM
Tabnuuke 6onee uyem -5, +10%.

ConpoTtueneHne U3onALUM HarpeBarteslbHOro
Kabens, namepsiemoe NPUGOPOM C HOMUHA/TbHLIM
HanpsbkeHnem 1000B (Merommetp), He AO/HKHO
ObITb MeHbLUE, YeM 10MW.

Mocne yknafkn GETOHHON cmecu, 13MepeHus
ronaraeTcs MOBTOPUTb, YTOObLI y6eauTbCs,
He Obln /1M NOBPEXAEH kabenb BO BpeMs
6ETOHNPOBaHYS.
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YnpasneHue

[na ynpaenenna kabenamvu BET pekomeHayeTcs
ncrnons3osare Tepmoperynatop ETI 1544. Tepmo-
perynsTop usMepsieT Temneparypy 6eTOHHOW
CMecu Mpu NMOMOLLM JaTyvKa Temneparypbl.
Bkntoyaet cuctemMy rnogorpesa, Korga Temnepa-
Typa 6eToHa ynagéTt, Hanpumep, Hwke 10°C,

a BbIK/OYaET, Korga AaHHaa Temneparypa oyaer
[OOCTUrHyTA.

K Tepmoperynstopy npu NMOMOLLY KOHTaKTOpa MOX-
HO MOAK/MIOUNTL TaKoe KOSIMUYECTBO HarpeBaTesbHbIX
KOMM/IEKTOB, CyMMapHasi MOLLHOCTb KOTOPbIX He
MpeBbILAET AOMYCTUMYH MO BblAENEHHOW MoLL-
HoCTW. OfiHaKo, MCMosb30BaTh OAVH TepMoperyns-
TOp Ha rpynny ka6eneilt MOXHO TO/MbKO B TOM
cnyyae, ecsiv Kabenu HaxoAsaTcs B OAVHAKOBbIX
YC/IOBUSIX.

TepmoperynaTtop ETI 1544
M Aatyvk Temneparypbl
ETF-144/99

HarpeBartefibHble kabenn ELEKTRA BET
OAaTunK Temnepartypbl A1 YCTaHOBKM B GETOH
yOoMHUTENN

BBOJ, NUTaHUA

repMeTnYHbIe PO3ETKU

BBOAHOW aBTOMAaTMYECKUIA BbIK/OYaTE b
aBTOMATWNYECKMIA BbIK/HOYATE b

0151 KOHTYpOoB oborpesa

KOHTaKTop

Y30

ABTOMATUYECKWIA BbIK/IHOHATE b

LA TepmoperynaTopa

TepmoperynaTtopsl ETI 1544 @

® 8600 00060060000
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YcTaHOBKa gartyuka
Temneparypbl

MpoBoa Aatynka Temneparypbl UKCUpyeTcs

Ha apmarype KabeflbHbIMU XOMyTamu/BSA3a/1bHOM
MPOBO/IOKOW. [aTunk TemnepaTypbl TpebyeTcs
pasMeLlarb MakCUMasibHO 6/IM3KO K MOBEPXHOCTU
OGETOHHOTO 371EMEHTA, MEXAYy HarpeBaTe/lbHbIMU
Kabensamu. B nepekpbITUsX, B KOTOPbIX Harpesa-
TeNbHbIe Kabenu ynoXeHbl Ha HKHEM apMmpo-
BaHUM, AATUVK Temneparypbl TpebyeTcapasme-
LaTh cpasy >Xe Mof, NoOBepXHOCTbIO NepeKpbITUS.

Kabenb fgatuvka Temneparypbl MOXHO MPOA/INTb
[0 50M yCTaHOBOYHbIM KaberieM C ceyeHnem
2x1,5MMm2.

3awuTa ot NMNopa>KeHNA
ANIEKTPUNYHECKUM TOKOM

Cunctema nogorpesa 6eTtoHa [o/kHa ObIThb
obopyaoBaHa anddhepeHLmanbHbIM aBToMaTm-
YECKMM BbIK/IOUATENIEM C YyBCTBUTE/TbHOCTHIO
D £ 30 MA.

JkcnnyaTtayma

MoporpeB 6eToHa BK/IOYAETCS MO MOKa3aHUAM
Tepmoperynsitopa. MoforpeB GETOHHOW cMecK
HaAuUMHAIOT elle B MPOoLIecce 3as/IMBKY,

T.K. Hesflb3si [IOMNyCcKaTb OX/TAXAEHUS TENoi
OETOHHOW CMEecH.



HarpeBaTe/ibHble
Kabenn ELEKTRA

BHuMaHWe:

Mocne okoHYaHMs npouecca oTBepae-
BaHUs GeToHa TpebyeTcs OTKNYUTL
nuTaHue 1 oTpesarb nuTarolime kabenw.
HarpeBatesbHble kabenm octatorcs

B GeToHe. TepMoperynsatop MOXHO
1CNob30BaTb BTOPUYHO.

BHuMaHWe: m

[JeMoHTaX onaslyboK Npov3BoAnTCS
TOMIbKO MOC/IE OKOHYaHMS HarpeBa

N MOCTEMEHHOMO OX/TXKAEHNS GETOHHOMO
a/1leMeHTa. BHesanHoe oxnaxaeHue
3/lEMEHTa MOXET Bbl3BaTb POCT
HaTSHKEHUA B GETOHE.

18)
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